4. 2.  Matematika a její aplikace

4. 2. 1. Matematika
Charakteristika předmětu

Matematiku vyučujeme v 1. až 9. ročníku. Na I. stupni vyučujeme celkem 22 hodin týdně a na II. stupni 16 hodin týdně. Při velkém počtu žáků ve třídě jsou žáci jednu hodinu týdně rozděleni na dvě skupiny.











 Při výuce matematiky klademe důraz na maximální spojení teorie s praxí. Poskytujeme žákům vědomosti a dovednosti potřebné v běžném životě. Na základě řešení jednoduchých úloh si děti osvojují algoritmy, které mohou využít při řešení složitějších úloh. Rozvíjíme analyticko-syntetické myšlení, paměť, představivost, logiku, tvořivost a schopnost řešit problém. Matematika se prolíná všemi předměty. Matematických poznatků děti využívají především v hodinách chemie, fyziky a zeměpisu. 


Na I. stupni vedeme žáky k tomu aby zvládli základní početní operace s přirozenými čísly, seznamujeme je s desetinnými čísly a zlomky a učíme je orientovat se v čase, rovině a prostoru. Řešíme také jednoduché slovní úlohy a problémy, které se snažíme co nejvíce přiblížit reálnému životu.



Na II. stupni navazujeme na poznatky prvního stupně a dále je rozšiřujeme. Dovednosti v oboru přirozených čísel rozšiřujeme na celý obor čísel reálných. Učíme žáky pracovat s proměnnou, funkcemi a grafy. Žáci se naučí charakterizovat, třídit a rýsovat základní geometrické útvary a počítat jejich obvod, obsah, objem a povrch. V oboru aplikačních úloh rozvíjí žáci logickou úvahu a kombinační úsudek. Dbáme na to, aby se snažili hledat různé způsoby řešení a dokázali je aplikovat v praktickém životě.

Průběžně žáky seznamujeme se základy rýsovacích technik, učíme je pracovat s kalkulátory,  na počítači využíváme internet a nejrůznější programy, žáci mají možnost zúčastnit se matematických soutěží a olympiád. Žáky připravujeme k přijímacím zkouškám na střední školy průběžně a v devátém ročníku ve speciálních přípravných kurzech.

V matematice podporujeme rozvoj klíčových kompetencí u žáků následujícími výchovně vzdělávacími strategiemi:

Kompetence k učení
· vedeme žáky k třídění a systematickému ukládání informací

· rozvíjíme u žáků dovednosti potřebné k pochopení matematického učiva

· při řešení úloh učíme žáky používat matematickou terminologii a symboliku

· budujeme u žáků jednoduché algoritmy a učíme je využívat je k řešení složitějších úloh

Kompetence k řešení problémů

· rozvíjíme u žáků logické myšlení a podporujeme využívání vlastních postupů 

· učíme žáky chápat zadané úkoly, analyzovat je, hledat nejlepší řešení a ověřovat správnost výsledků

· společně se žáky hledáme efektivní způsoby řešení

· vedeme děti k hledání a odstraňování vlastních chyb
Kompetence komunikativní
· vytváříme takové situace, aby žáci při jejich řešení pochopili matematické úlohy

· rozvíjíme u dětí schopnost správně a výstižně logicky formulovat své myšlenky a interpretovat výsledky práce

· zařazujeme různé formy práce /práce ve dvojicích, ve skupině/ a tím vytváříme podmínky k diskuzi o různých možnostech řešení

· učíme žáky obhajovat vlastní názor a respektovat připomínky druhých

· vedeme žáky k hodnocení výsledků práce jednotlivce i skupiny

Kompetence sociální a personální

· poskytujeme dětem příležitosti k výměně názorů ve skupinách

· vedeme je k dodržování předem stanovených pravidel práce ve skupině

· rozvíjíme u dětí vzájemnou pomoc při řešení úloh

· ukazujeme dětem výhody práce v týmu i úskalí rozdělování a přijímání úkolů

· zadáváme žákům přiměřeně náročné úkoly, aby dosahovali pocitu sebeuspokojení

Kompetence občanské

· vedeme žáky k uvědomění si školních povinností a zodpovědnosti za jejich plnění

· podporujeme u žáků tvořivý přístup k plnění zadaných úkolů

· iniciujeme vzájemnou pomoc mezi žáky

· učíme žáky respektovat názory druhých a dodržovat pravidla slušného chování

Kompetence pracovní

· vedeme žáky k přípravě a udržování pracovního prostoru a bezpečnému používání rýsovacích potřeb tak aby byla zajištěna jejich funkčnost

· zadáváme úkoly, které vyžadují samostatné naplánování, časové rozvržení a volbu příslušné strategie

· učíme žáky zhodnotit a přijmout své místo ve skupině a tím přispět ke zdárnému výsledku práce

· směřujeme žáky k porovnání výsledků své práce nejen z hlediska kvality ale i funkčnosti, hospodárnosti a praktického významu /výroba modelů/

Vzdělávací obsah předmětu

I. STUPEŇ – 1. OBDOBÍ

ROČNÍK:  1. – 3. 

	očekávané výstupy z rvp
	školní výstupy
	učivo
	průřezová témata

	žák/ žákyně:

	používá přirozená čísla k modelování reálných situací, počítá předměty v daném souboru, vytváří soubory s daným počtem prvků
	1. ročník

v souladu s probíranou číslicí vytváří podle obrázků soubory s daným počtem prvků, eviduje počet prvků, podle zadané číslice vybarvuje počet prvků v souboru, užívá přirozená čísla k modelování reálných situací – maluje zadaný počet obrázků

2.ročník

počítá předměty v daných souborech po desítkách a jednotkách, vyjadřuje zapsané číslo na modelu peněžní soustavy, rozkládá čísla na desítky a jednotky

3.ročník

znázorňuje přirozená čísla ve čtvercové síti a zapisuje je, modeluje na řádovém počítadle trojciferná čísla a provádí jejich zápis
	
	

	čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla do 1 000, užívá a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti
	1.ročník

žák postupně ovládne psaní a čtení probíraných číslic, užívá a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti, porovnává čísla na základě množství, umí zanést čísla na číselnou osu, přečíst a najít dané číslo

2.ročník

určuje čísla menší, větší než čísla daná, porovnává čísla s oporou znázornění na čísel. ose, doplňuje čísel. řadu, na základě symbolického zápisu doplní do tabulky čísla větší nebo menší, než dané číslo

3.ročník

porovnává výsledky početních operací

hledá a zapisuje nerovnice v oboru do 1 000
	· nácvik psaní a čtení probíraných číslic v průběhu celého roku

· znaky  a jejich užití

· číselná osa do 20

· porovnávání čísel do 100

· porovnávání čísel do 1 000

· jednoduché nerovnice
	

	užívá lineární uspořádání, zobrazí číslo na číselné ose
	1.a 2.ročník

uspořádává čísla do číselné řady vzestupně a sestupně, seznamuje se s číslem jako prvkem čísel. řady, čísluje předměty, užívá znalosti před, za,hned před, hned za, první, poslední;
zobrazuje číslo na čísel. ose

pracuje s čísel. osou jako s geometrickým modelem pro numeraci, využívá osu k porovnávání čísel

3.ročník

využívá čísel. osu v naučených situacích,

porovnává větší čísla na čísel. ose, užívá osu k popisu reálné situace                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
	· postupně se

·  rozšiřující obor přirozených čísel až do 100

· znázorňování čísel na čísel. ose

· porovnávání čísel rozdílem

· obor do 1 000

· porovnávání čísel

· měření teploty
	

	provádí zpaměti jednoduché početní operace s přirozenými čísly
	1.ročník

čte a píše symboly +, -,

seznamuje se s komutativností sčítání, modeluje číslo jako součet dvou sčítanců, vytváří soubory prvků (kreslí modely) k numerickým příkladům, učí se zapisovat příklady sčítání a odčítání pod sebe

2.ročník

nacvičuje sčítání a odčítání s přechodem desítky pomocí rozkladu s oporou znázornění, vytváří příklady ze zadaných trojic čísel a řeší je, sčítá a odčítá v oboru do 100 i s přechodem desítky,
osvojuje si pravidlo komutativnosti násobení v oboru násobilek 2,3,4,5,
seznamuje se s dělením 2,3,4,5

3.ročník

doplňuje a užívá symboly početních operací sčítání, odčítání, násobení, dělení ve správném významu

sčítá a odčítá zpaměti do 

1 000, písemně sčítá a odčítá s přechodem přes základ postupně v oboru do 1 000, kontroluje správný 
výsledek záměnou sčítanců,
užívá počet. výhod při odčítání dvojciferných čísel (nahrazuje dva za sebou jdoucí operátory jedním), seznamuje se s násobením a dělením dalších čísel (6,7,8,9,10),
násobí a dělí mimo obor násobilek bez plné automatizace
	· dokreslování teček na karty

· představa sčítání jako přidávání

· sčítání a odčítání do 20 bez přechodu přes základ 10

· příprava na písemné sčítání a odčítání

· sčítání a odčítání do 20 s přechodem desítky

· užití obrácených počet. výkonů

· obor  do 100

· závorky, pravidla pro pořadí výpočtu v počet. výrazu

· násobilka2,3,4,5 bez plné automatizace

· početní výkony do 1 000

· sčítání a odčítání zpaměti

· písemné sčítání a odčítání – algoritmy

· komutativnost sčítání

· sčítání a odčítání dvojcifer. čísel s přechodem přes základ

· násobení v oboru násobilek

· násobení a dělení mimo obor násobilek
	OSV – řešení problémů a rozhodovací dovednosti


I. STUPEŇ – 2. OBDOBÍ

ROČNÍK:  4. – 5. 

	očekávané výstupy z rvp
	školní výstupy
	učivo
	průřezová témata

	žák/ žákyně:

	Využívá při pamětném i písemném počítání komutativnost a asociativnost sčítání a násobení
	4. i 5.ročník

uplatňuje komutativnost a asociativnost sčítání a násobení, je seznámen s počítáním s čísly 0 a 1 při těchto operacích
	· pamětné a písemné sčítání a násobení a vlastnosti operace
	

	Provádí písemné početní operace v oboru přirozených čísel
	4.ročník

je seznámen s algoritmem písem. násobení i víceciferným činitelem a písem. dělení jednocif. dělitelem

5.ročník

zvládá písem. algoritmy početních operací
	· písemné násobení

· písemné dělení jednocif. dělitelem

· písemné násobení vícecifer. činitelem

· písemné dělení dvojcifer. dělitelem
	

	Zaokrouhluje přirozená čísla, provádí odhady a kontroluje výsledky početních operací v oboru přirozených čísel
	4.ročník

pozná princip zaokrouhlování v oboru přiroz. čísel a využívá ho k odhadu výsledku

5.ročník

odhadne výsledek, provede kontrolu, zná praktický význam zaokrouhlování
	· zaokrouhlování až na miliony

· přibližné statistické údaje

· algoritmus zaokrouhlování, odhady
	

	Řeší a tvoří úlohy, ve kterých aplikuje osvojené početní operace v celém oboru přirozených čísel
	4. a 5.ročník

dovede řešit úlohy z reálného života s využitím různých způsobů řešení v celém oboru přirozených čísel
	· obtížnější slovní úlohy s využitím logiky, méně či více početních operací
	

	Vyhledává, sbírá a třídí data
	4. a 5.ročník

dovede vyhledat podstatné informace o cenách produktů, statistické údaje, pracuje s nimi dle daných kriterií
	· slovní úlohy z reálného života


	

	Čte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy
	4.ročník

zvládne utvořit tabulku závislosti, čte v ní, zaznamenává zjištěné informace

5.ročník

využívá tabulek a diagramů k zaznamenávání údajů z praktického života
	· různé typy grafů a diagramů

· orientace v jízdním řádu

· další typy diagramů
	OSV

-kooperace a kompetice


II. STUPEŇ

ROČNÍK:  6. 



 


	očekávané výstupy z rvp
	školní výstupy
	učivo
	průřezová témata

	žák/ žákyně:

	provádí početní operace v oboru celých  

a racionálních čísel

zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností
	čte, zapisuje a porovnává přirozená a desetinná čísla

provádí početní operace s přirozenými a desetinnými čísly zpaměti 

a písemně

provádí odhady a kontrolu výpočtů, zaokrouhluje

zobrazí přirozené 

a desetinné číslo na číselnou osu

převádí jednotky
	· přirozená čísla

· desetinná čísla

· číselná osa

· převody jednotek
	

	analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel
	řeší jednoduché slovní úlohy v oboru přirozených a desetinných čísel
	· slovní úlohy
	

	vyhledává, vyhodnocuje 

a zpracovává data
	vypočítá aritmetický průměr
	· aritmetický průměr
	

	modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel
	umí používat znaky dělitelnosti

zná pojem násobek a dělitel

chápe pojem prvočíslo 

a číslo složené

rozloží číslo na součin prvočísel

určí násobek, dělitel, nejmenší společný násobek, největší společný dělitel

řeší jednoduché slovní úlohy s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel
	· znaky dělitelnosti

· násobek, dělitel

· prvočíslo, číslo složené

· nejmenší společný násobek

· největší společný dělitel 

· jednoduché slovní úlohy
	

	zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů;

využívá potřebnou matematickou symboliku
	používá matematickou symboliku

rýsuje kolmice, rovnoběžky

zná trojúhelníkovou nerovnost

rozlišuje vnitřní a vnější úhly v trojúhelníku

narýsuje výšky a těžnice 

v trojúhelníku
	· bod, úsečka, přímka, polopřímka, kružnice, čtverec, obdélník, trojúhelník

· vzájemná poloha dvou přímek v rovině

· úhly v trojúhelníku 

· výška a těžnice trojúhelníku
	

	charakterizuje a třídí základní rovinné útvary
	užívá a rozlišuje pojmy přímka, polopřímka, úsečka, kružnice, kruh, úhel, trojúhelník, čtverec, obdélník

rozlišuje trojúhelníky podle stran a úhlů
	· přímka, polopřímka, úsečka, kružnice, kruh, úhel, trojúhelník, čtverec, obdélník
	

	určuje velikost úhlu měřením a výpočtem
	narýsuje a změří daný úhel,

přenáší graficky úhly,

sestrojí osu úhlu

provádí početní operace s velikostmi úhlů

(ve stupních a minutách)

pozná dvojice vedlejších 

a vrcholových úhlů,

rozlišuje druhy úhlů
	· úhel

· měření úhlu

· osa úhlu

· jednotky velikosti úhlů (stupeň, minuta)

· vedlejší 

      a vrcholové úhly

· druhy úhlů (ostrý, pravý, tupý, přímý)
	

	odhaduje a vypočítá obvod a obsah základních rovinných útvarů
	zná a převádí jednotky délky a obsahu

vypočítá obvod a obsah čtverce a obdélníku
	· jednotky délky a obsahu

· obvod a obsah čtverce a obdélníku
	

	načrtne a sestrojí rovinné útvary
	načrtne a narýsuje přímku, polopřímku, úsečku, kružnici, čtverec, obdélník, trojúhelník (ze 3 stran)
	· přímka, polopřímka, úsečka, kružnice, čtverec, obdélník, trojúhelník
	

	načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru v osové souměrnosti, určí osově souměrný útvar
	načrtne a sestrojí obraz bodu, úsečky, přímky, trojúhelníku, čtverce, obdélníku, kružnice v osové souměrnosti

pozná shodné útvary a útvary osově souměrné
	· osová souměrnost
	

	určuje a charakterizuje základní prostorové útvary, analyzuje jejich vlastnosti

načrtne a sestrojí sítě základních těles

načrtne a sestrojí obraz 

jednoduchých těles 

v rovině
	pozná a charakterizuje krychli a kvádr

načrtne a sestrojí síť krychle a kvádru

načrtne a sestrojí obraz krychle a kvádru ve volném rovnoběžném promítání
	· krychle 

· kvádr
	

	odhaduje a vypočítá objem a povrch těles
	užívá a převádí jednotky objemu

odhadne a vypočítá objem a povrch krychle a kvádru
	· jednotky objemu

· objem a povrch krychle a kvádru
	


II. STUPEŇ

ROČNÍK:  7 

	očekávané výstupy z rvp
	školní výstupy
	učivo
	průřezová témata

	žák/ žákyně:

	provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel
	čte a zapisuje zlomky,

zobrazuje zlomek na číselné ose, krátí a rozšiřuje zlomky,  porovnává zlomky

provádí početní operace se zlomky, rozumí pojmu smíšené číslo a složený zlomek, převádí zlomky na desetinné číslo a naopak

rozlišuje kladná a záporná čísla, zobrazuje celá čísla na číselné ose, chápe pojem opačné číslo

určí absolutní hodnotu daného čísla a chápe její geometrický význam

 provádí početní operace s celými čísly
	· racionální čísla

· zlomky 

· celá čísla
	

	 analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel


	 řeší slovní úlohy v oboru celých a racionálních čísel
	· slovní úlohy
	

	zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů

využívá potřebnou matematickou symboliku

užívá k argumentaci věty o shodnosti trojúhelníků

 načrtne a sestrojí rovinné útvary
	- pozná shodné útvary

- užívá věty o shodnosti trojúhelníků při konstrukci

- umí sestrojit trojúhelník z daných prvků

- používá matematickou symboliku
	· věty o shodnosti trojúhelníků 

· trojúhelníková nerovnost

· konstrukce trojúhelníků
	

	 načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru ve středové souměrnosti

určí středově souměrný útvar
	pozná středově souměrný útvar, načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru 

ve středové souměrnosti
	· středová souměrnost
	

	užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek-část (poměrem)

řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem, pracuje s měřítkem map a plánů

určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti


	 umí vyjádřit poměr mezi danými hodnotami

zvětšuje a zmenšuje veličiny v daném poměru

dělí celek na části v daném poměru

pracuje s měřítkem map a plánů

řeší slovní úlohy poměrem, trojčlenkou nebo úvahou
	· poměr

· trojčlenka

· úměra

· měřítko

· přímá a nepřímá úměrnost
	

	užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek-část (procentem, zlomkem, desetinným číslem)

 řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ,že procentová část je větší než celek)
	chápe pojem 1 %

užívá pojmy základ, procentová část, počet procent

řeší slovní úlohy

 seznámí se s pojmem promile

zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností
	· slovní úlohy
	

	charakterizuje a třídí základní rovinné útvary

zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů, využívá potřebnou matematickou symboliku

odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů,

načrtne a sestrojí rovinné útvary
	zná vlastnosti rovnoběžníků 

a lichoběžníků, rozlišuje různé druhy rovnoběžníků a lichoběžníků

umí načrtnout a sestrojit rovnoběžník, lichoběžník

odhadne a vypočítá obvod a obsah rovnoběžníka, trojúhelníka a lichoběžníka
	· čtyřúhelník

· rovnoběžník

· lichoběžník

· trojúhelník
	

	 určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

odhaduje a vypočítá objem a povrch tělesa

načrtne a sestrojí sítě základních těles

řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tématických a vzdělávacích oblastí
	rozlišuje a pojmenuje hranoly

načrtne a narýsuje síť hranolu

odhadne a vypočítá objem a povrch hranolu
	· kolmý hranol
	


II. STUPEŇ

ROČNÍK:  8. 

	očekávané výstupy z rvp
	školní výstupy
	učivo
	průřezová témata

	žák/ žákyně:

	užívá ve výpočtu druhou mocninu a odmocninu

zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor
	určí druhou mocninu a odmocninu výpočtem, pomocí tabulek a pomocí kalkulačky

užívá druhou mocninu a odmocninu ve výpočtech

seznámí se s pojmem reálné číslo
	· druhá mocnina

· druhá odmocnina

· reálné číslo
	

	zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů

 zaokrouhluje a účelně využívá kalkulátor
	rozlišuje odvěsny a přeponu v pravoúhlém trojúhelníku

zná Pythagorovu větu a využívá při výpočtu délek stran pravoúhlého trojúhelníku

aplikuje poznatky ve slovních úlohách

zaokrouhluje a pracuje s kalkulačkou
	· Pythagorova věta
	

	matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných, určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny
	seznámí se s třetí mocninou a odmocninou

čte a zapisuje mocniny s přirozeným mocnitelem

seznámí se se zápisem čísla pomocí mocnin deseti

zapíše číslo ve tvaru 

a · 10 n pro 1 < a < 10

(n celé číslo)

provádí početní operace s mocninami s přirozeným mocnitelem


	· mocniny s přirozeným mocnitelem
	

	zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů

využívá potřebnou matematickou symboliku

odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů

zaokrouhluje a účelně využívá kalkulátor


	určí vzájemnou polohu přímky a kružnice (kruhu)

určí vzájemnou polohu dvou kružnic (kruhů)

sestrojí v libovolném bodě kružnice tečnu

umí využít Thaletovu kružnici při konstrukci tečny z bodu ke kružnici

vypočítá délku kružnice, obvod a obsah kruhu

využívá kalkulačku
	· kruh

· kružnice
	

	matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním
	rozlišuje číselné výrazy a výrazy s proměnnou a určí jejich hodnotu

vyjádří matematicky reálné situace 

sčítá, odčítá, násobí a dělí jednočleny a mnohočleny

upravuje výrazy pomocí vzorců

rozkládá výrazy na součin pomocí vytýkání a vzorcem
	· číselný výraz

· výrazy s proměnnou

· hodnota výrazu

· mnohočleny

· jednočleny

· vzorce pro úpravu výrazů

· rozklad výrazu na součin
	

	určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

načrtne a sestrojí sítě základních těles

načrtne obraz jednoduchých těles v rovině

řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tématických a vzdělávacích oblastí
	pozná a charakterizuje válec

odhadne a vypočítá objem a povrch válce

načrtne a sestrojí síť válce

načrtne válec v rovině

využívá teoretických znalostí k řešení praktických úloh s pomocí kalkulačky
	· rotační válec

· povrch válce

· objem válce
	

	formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic 

matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných

užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různé řešení předpokládaných nebo zkoumaných situací
	užívá vztah rovnosti

řeší lineární rovnice pomocí ekvivalentních úprav

provádí zkoušku řešení

vyjádří neznámou z vzorce

řeší jednoduché slovní úlohy (úvahou, pomocí lineárních rovnic)

ověří výsledek řešení 

využívá kombinační úsudek

nalézá různá řešení
	· rovnost

· lineární rovnice

· slovní úlohy
	


II. STUPEŇ

ROČNÍK:  9. 

	očekávané výstupy z rvp
	školní výstupy
	učivo
	průřezová témata

	žák/ žákyně:

	využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh

zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů, využívá potřebnou matematickou symboliku
	načrtne, sestrojí a zapíše postup konstrukce rovinných útvarů

rozumí pojmu množiny všech bodů dané vlastnosti
	· množiny bodů

· konstrukční úlohy
	

	matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných, určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním
	upravuje složitější výrazy, určí jejich hodnotu
	· výraz
	

	formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel
	řeší lineární rovnice a soustavu 2 lineárních rovnic se dvěma neznámými (metoda sčítací a dosazovací)

analyzuje slovní úlohu, sestaví rovnici, vyřeší ji, ověří správnost řešení a výsledek interpretuje
	· lineární rovnice

· soustava dvou lineárních rovnic 

se dvěma neznámými
	

	užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků
	rozliší podobné útvary

zná věty o podobnosti trojúhelníků a užívá je k argumentaci při výpočtech
	· podobnost
	

	vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem

matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů

určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti

vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

porovnává soubory dat
	nakreslí bod v pravoúhlé soustavě souřadnic

chápe pojem funkce, rozlišuje lineární a kvadratickou funkci

sestaví tabulku a nakreslí graf lineární funkce (přímé úměrnosti), nepřímé úměrnosti, kvadratické funkce

užívá funkční vztahy 

   při řešení úloh
	· pravoúhlá soustava souřadnic

· lineární funkce (přímá úměrnost)

· funkce nepřímé úměrnosti

· kvadratická funkce
	

	řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, 

že procentová část je větší než celek)
	řeší úlohy z praxe na jednoduché úrokování
	· finanční matematika

· jednoduché úrokování
	

	určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

načrtne a sestrojí sítě základních těles; načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině

řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje 

a kombinuje poznatky 

a dovednosti různých tématických a vzdělávacích oblastí
	pozná a charakterizuje jehlan, rotační kužel a kouli

odhadne a vypočítá objem a povrch jehlanu, rotačního kužele a koule

načrtne a sestrojí síť jehlanu a rotačního kužele

načrtne jehlan, rotační kužel a kouli v rovině
	· jehlan

· rotační kužel

· koule
	


